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Описаны конструкция и измерительная схема дилатометра с тензометричес:ким уп­
ругим элемен'IОМ, предназнаlIенного для исследоваilИЯ-'l'ве.рдыхс"l'.ел.;П,ри высоких гидро­
статических давлениях. " Приведена дилатограмма , La" ПО;rIученная '. пр~ давлении 

, 14 тr.бdр. При помощи описанного дилатометра проводились ,измерения в условиях гид' 
ростатических давлений до 25 тr.бар при температурах до 500 о с . '_.. . 

Для исследовряия твердых тел в условиях 

высоких гидростатических давлений изготов­
лен малогабаритный дилатометр, основан­
ный на принципе измерения удлинения (сжа­
тия) образца, теНЗ0метричесв:им упругим эле­

ментом с датчиками сопроТивле~ия . .'" 
Основой' 'дилатометра (рис. 1) является 

цилиндрич;еский ,юз:аРЦ~Щ'!ilЙ корпус 1, внутри 
которого размещаются: упорная игла 2,­
П-образный упругий элемент 3, с двумя на­
клеенными · тецзодатчиками 4, рварцевый 
толкатель 5, исс'.ледуеМыЙ образец 6 И, квар­
цевая ,труБКq 7. 'УIlру:гиЙ ~, элемент. 3 ивгот,ов­
лен И3 пружинного ,сплава 4РКНХМ, после , 
дефорщщии40 % И,: отriУс:к.а при 4500~' тече-. 
НИ(j - 1 ' Ч. Црово;п:очные,' те~зодат~ики , '4 .-: 
константановые на бума жнои ощ(ове с базои 

14 

2 

. ':, ' ~,< .м~ - наклеиiнiлись 
, . 'клеем БФ-2, порежи-
. му описанному в Ш. 
,образец , нагревался 
сriиралыо 8 ' .и3 , ни­
хроМ:ово'Й ПРОВОJIОКИ 

, (ф 0,2 .м.м). '" 
, К, верхней части 
корпу~а д~~aTOMeTpa 

при помощи цемщ[та 

9 прикреплена крыш-
ка 10 . с ' прижимным 

/2 винтом 11~ Крышка и ' 
винт изготовлены И3 
талька (природный 

'минерал 3Mg,04Si0 2 • · 

н2о), после механи­
.9 ческой обработки они 

отжига:лись в течение 

Рис. 1. Дилатометр с 
тензометрическим ' упру' 

гим элементом 

2 ч . при 1200 ос. 
В нижней части квар­
цевого корпуса име-
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ются окна )~, через , которые ВНУТ,рь кор­
пуса вставляется упругий элемент при сбор-
1\е дилатометра. Для ' теплоизоляции 13 ис­
пользуетсястекло-ни):,ъ кн-ц. Термопара 
14~ (хромель-алюмель : ф 0,2) вводится внутрь 
образца. 6 через - TPY~KY 7 и отверстие в';Инта 
11. Основные раз~еры дилатометра: диаметр 
нижней , часщ , корпуса 16 .м.м, общая высота 
65 ,J'1-tJ!1.. Диам{)тр , образца 3,5 .м.м ; длина 
5 -+- 7 .м.м. '" 

.. После · Сборки дилатометра., вращением 
винта 11 , произ~одится' предварительная Ha~ 
чаJIы~;ая д~формация ' упругого - элемента на 
0,2 ,-+- 0,3 Мо.м" ДЛ~ 'IJ"ыбирани.Я, ЗаЗ0РОВЩ \dбе~­
печения надежного контав:та ТQдкателя с об-" 

разцом ,и .УПРУГИМ , ·элементОм. При' HarpeBa":i 
нии происходит и;зменение длины обра3цtl 6" , 
что вызыщtет перемещение , ТО,лкателя 5 и 

соответствующую деформацию упру):'огоэле­
мент,а ,3, I).оторая определяется по изменению 
СОЦРО1'ИБления тензодатчиков 4. " ' . 

Сопротивления тензодатчиков измеря~'tся 
схемой рис., 2., Датчики дl и' д2 включены 
в мостовую схему как плечи одной ветви'. 

Такое включение датчиков позвол'яет осуще­
ствить I).омпен<~ацию и получить в измери­

т!3льной диагонал.и: моста сигнал, ' связанный 
только с деформацией упругого элемеНта. 
Другая ветвь составлена постоянными сопро-­
тивлениями Яl -+- Rз . Схема уравно-веmива'­

. ется переменным сопротивлением В4 • R'али-
бровка моста производится по изменению 
сопротивления плеча R1 при паралле.т1:ЬНОМ 
включении этадонного сопротивления R 5' 

Источником питания служит ' батарея сухих 
элементов. 

В измерительную диагональ включен фо­
токомпенсационный микровольтмикроампер­
метр постоянного тока Ф 116/1, используемый 
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Рис. 2. Электрическая измерительная схема 
дилатометра 

в качестве усилителя сигнала, поступающего 

с мостовой схемы. Усиленный сигнал подает­
ся на регистрирующий прибор ЭПП-09. Чувст­
вительность схемы к деформации упругого 
элемента 2·10-5 ммна 1 ммшкалы ЭПП-09. 

Дилатометр помещался в рабочий канал 
(ф 18 ММ) мультипликатора высокого дав­
ления. Давление иэмерялось манганиновым 
манометром сопротивления. Выводы от ди­
латометра (нагревательной спирали, датчи­
ков, термопары) и манганинового манометра 
соединялись с внешними электрическими це­

пями череэ электроввод [2]. Сопротивление 
иэоляции иэмерительной цепи были не 
ниже 107 ом. Средой, передающей давление, 
служил бенэин Б-70. После того, как в I{а­
мере соэдавалось необходимое давление, сни­
мались дилатограммы при нагреве и охлаж­

дении обраэца со СI{ОРОСТЯМИ 8 -+- 30 °CllotUM. 
При этом на двух потенциометрах ЭПП-09 про­
водилась одновременная эапись иэменения со­

противления датчиков и температуры обраэца. 
На рис. 3 покаэана дилатограмма La 

при давлении 14 r;,6ap. Отчетливо виден ли­
нейный эффю\т, .связанный с сх. - ~-поли­
морфным превращением в La. Температура 
превращения понижается с увеличением дав­

ления. Величина измеренного линейного эф­
фекта превращения составила ~O,15%, что 
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Рис. 3. Дnлатограмма нагрева La при 
давлении 14 "бар 

согласуется с данными, полученными дила­

тометрическим методом без · давления . [~H. 
Точность измерений ~ 4 % . 

При помощи описанного дилатометра 
было также исследовано влияние давления 
на распад твердых растворов в системе Fe - ' 'с 
дО 25 r;,бар и 500 ос [4]. 

Автор выражает благодарность Е. Г. По­
нятовскому и Э. И. Эстрину за интерес к ра-
боте и полезные советы. 1. 
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